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Terras raras: tao essenciais quanto desconhecidas

Apesar de que nas ultimas semanas chegaram a midia por motivos geopoliticos, em
verdade as terras raras sao muito menos conhecidas do que realmente deveriam. Esse
termo plural e generalista nao responde a sua literalidade, ja que em verdade nomeia
um conjunto de 17 elementos quimicos muito extensos e presentes em nosso dia a dia.

Um conflito comercial entre a China e os Estados Unidos transformou esse termo em alvo de
debate nos meios de comunicacao, apesar de que até agora era praticamente desconhecido fora
dos setores especializados. A atualidade revelou sua relevancia presente e futura. Mas o que
realmente esconde? Denomina-se “terras raras” (TR) ao conjunto de 17 elementos quimicos
encontrados na crosta terrestre (quinze que conformam o grupo dos lantanideos, junto ao itrio e
ao escandio, que so incluidos porque aparecem frequentemente misturados nas mesmas
jazidas). Os lantanideos séo: o lantanio, cério, praseodimio, neodimio, promécio, samario,
eurdpio, gadolinio, térbio, disprésio, hdlmio, érbio, tulio, itérbio e lutécio.

O principal valor desses elementos se encontra em suas excepcionais propriedades magnéticas,
luminescentes e eletroquimicas, aproveitadas em diversos setores e presentes em objetos tao
cotidianos quanto os fones de ouvido, sensores ou 6culos de protecdo. Com esses elementos sdo
formados inUmeros minerais, mais de 180, e concretamente os lantanideos, exceto o promécio,
encontram-se como Oxidos metalicos em 25 minerais. Dentre eles se destacam pelo uso e
aproveitamento econémico a bastnasita, monazita, xenétimo, loparite, cerita e gadolinite. Apesar
de que sua exploracao industrial é realizada nos ultimos cinquenta anos, comegaram a ser
isolados entre os séculos XVIII e XIX. “Por exemplo, o promécio, um dos mais escassos, € um
elemento radioativo que s6 existe durante alguns minutos e que somente foi isolado em 1945, o
lutécio metalico puro néo foi refinado até 1953 e o itrio foi descoberto em 1794”, explica Miguel
Regueiro, presidente do llustre Colégio Oficial de Gedlogos (ICOG).

A produgado mundial desses éxidos é da ordem de 160 mil toneladas anuais e 95% procede da
China que, contudo, possui somente cerca de 50% das reservas mundiais avaliadas entre 80 e
120 milhdes de toneladas, suficientes para atender a demanda dos préximos 625 anos. Também
estao sendo pesquisadas outras formas de exploragdo, como a derivada da presenca nas crostas
de manganés cobaltifero.

A produgado mundial desses éxidos é da ordem de 160 mil toneladas anuais e 95% do total
procede da China.

As jazidas comerciais atuais desses minerais estao associadas, principalmente, a quatro tipo de
rochas:

1. Carbonatitos. A prospeccao dessas rochas ricas em carbonatos é realizada em jazidas como
a de Baya Obo (Mongdlia) ou Mountain Pass (Estados Unidos).
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2. igneas alcalinas. Por exemplo, a jazida de sienitos nefelinicos de Lovozero, na Russia.

3. Argilas lateriticas. Resultado da alteracdo das jazidas anteriores, exploradas especialmente
no sudeste da China.

4. Os depéositos tipo prazer, como o das monazitas de Matamulas, em Ciudad Real (Espanha).

Embora ainda ndo tenham sido exploradas, a Espanha também conta com reservas de terras
raras no territdrio, mas as empresas produtoras nédo tiveram a oportunidade de iniciar sua
atividade por causa de diferentes problemas e impedimentos contextuais, mesmo apés a
concessao da exploracdo. Para Miguel Regueiro, o potencial do nosso pais é inegavel, mas nao
estao sendo disponibilizados 0os meios e a intencdo necessarios para conhecer o alcance que
pode ter. “Apenas foram pesquisados 0s recursos e seria ousado asseverar se possuimos
reservas suficientes. No entanto, ha indicios e até alguma jazida ja avaliada, como a de
Matamulas, em Ciudad Real, ou a de Monte Galifieiro, em Pontevedra”, afirma.

Processo de prospeccao e riscos

Comecar uma exploragao costuma incluir uma série de fases que podem se estender além dos 15
anos. O cronograma aproximado do desenvolvimento de projetos convencionais seria:

- Exploracao do recurso (4 a 6 anos)

- Contexto, alcance e planta piloto (minimo de 6 anos)
- Financiamento (minimo de 3 anos)

- Implementacédo otimizada (1 ano)

O tratamento posterior dependera do éxido das terras raras, apesar de ser comumente
considerado um processo complexo. Durante todas essas fases, prévias ao uso industrial, certos
riscos sdo enfrentados derivados da atividade. “Qualquer projeto de minera¢ao produz afeitos no
ambiente”, explica o especialista gedlogo, “motivo pelo qual a legislacdo é muito restritiva no
relativo ao impacto ambiental dos projetos e a obrigacao de restaurar os terrenos afetados uma
vez finalizada a exploracédo”. No entanto, Regueiro afirma que se esses projetos séo realizados o
cumprimento total da regulamentagéo vigente, seus afeitos sao limitados e eventualmente
compensados, € 0s terrenos devolvidos a sua situacao inicial sem maiores problemas. “Muitas
vezes, as areas afetadas por exploracées de mineracao se transformam em zonas
ambientalmente muito melhores do que antes de que acontecesse a exploracao”, assevera. “Além
disso, cada caso e processo envolve diferentes afeitos para o ambiente. Por exemplo, no unico
caso estudado na Espanha (a jazida de Matamulas), consistente em cascalhos com monazita, as
alegacdes ambientais mais importantes sdo 0 consumo de agua previsto e as possiveis
alteracdes a fauna e a flora, razdo pela qual o projeto ndo foi autorizado até hoje.”

No entanto, os riscos de tratamento sdo semelhantes aos de qualquer outra instalacéo industrial
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e, portanto, também devem cumprir condi¢des frequentes.

Propriedades e aplicacoes

A configuragao atémica das terras raras é a chave das propriedades fisicas e quimicas que tém
utilidade na industria: catalisadores, eletrénica, imas, dptica, vidro, cerdmica e metalurgia. Os
elementos obtidos dos minerais sao utilizados em inimeras aplicacdes industriais.

“Por exemplo, 0 samario é empregado em potentes imas permanentes que permitem o
desenvolvimento dos motores elétricos modernos; e o armazenado de dados informaticos, que
cada vez é realizado em equipamentos menores e com maior capacidade, deve parte de seus
avancos as extraordinarias propriedades magnéticas do itérbio e do térbio. E as fantasticas cores
vermelhas das telas planas, que substituiram os velhos tubos de raios catddicos, tém muito a ver
com o eurdpio € o itrio”, menciona o presidente do ICOG.

O neodimio € um elemento imprescindivel na fabricacao de carros elétricos e, portanto, chave no
futuro da industria automotiva.

Por sua vez, o neodimio é um dos elementos com maiores aplicagcdes no mercado. Utiliza-se, por
exemplo, no desenvolvimento de cristais reforcados a partir do corante dos esmaltes ceramicos
gue conseguem otimizar a resisténcia, um avanco significativo na fabricacdo dos 6culos de
protecao utilizados pelos soldadores, ja que absorve a luz &mbar da chama do arco elétrico.

Sua tonalidade também oferece delicadas cores para outro tipo de cristais, que sao utilizadas em
produtos tecnolégicos basicos de setores como a astrofisica (usadas pelos os astrbnomos na
calibracédo dos espectrometros e filtros de radiacdo infravermelha) ou na tecnologia, ja que dao
lugar a imas de grande intensidade de campo. Esses imas, econdmicos e potentes, sdo de uso
habitual na fabricacdo de fones de ouvido, alto-falantes, discos rigidos ou sensores.

Além desses casos concretos, as terras raras sdo empregadas em muitos outros setores, como
nos processos de refino do petréleo, refrigeracdo, armazenamento de energia, vidros
especializados, baterias nucleares ou tubos de raios X. Além disso, estdo presentes em infinidade
de objetos cotidianos como telefones, lampadas fluorescentes ou cAmeras. Uma das industrias
gue mais proveito tirou dos 17 elementos é a da automacao, ja que sao imprescindiveis na
fabricacao de veiculos elétricos. Os motores incorporam imas compostos por materiais como o
disprosio, o gadolinio ou ainda o neodimio, e o cério faz parte de catalisadores e baterias hibridas.

Apesar de serem vendidos por quilos, e na atualidade seu prego varia de 1,7 dolares do cério a
730 para o térbio, sdo incluidos por gramas nos produtos. As imensas reservas e sua polivaléncia
auguram um grande futuro para esses materiais, apesar de que Manuel Regueiro assegura que,
mesmo a tendéncia marcando certos setores como aqueles que mais serdo beneficiados com
suas propriedades, ndo se deve ter como certo. “E dificil predizer”, adverte, “mas em funcéo da
evolucdo da descarbonizacédo e da eletrificacdo do transporte mundial, os catalisadores, as
baterias e turbinas edlicas serdo, certamente, os setores com maior crescimento de utilizacdo. Em
qualquer caso, a chave esta em suas extraordinarias propriedades fisicas e quimicas”.
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Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros é bacharel em Ciéncias Geoldgicas pela Universidade
Complutense de Madri e possui um mestrado em Lideranca e Direcdo Publica pela Universidade
Internacional Menéndez Pelayo. Apds 17 anos como especialista na area de rochas e minerais
industriais do Instituto Geoldgico e Mineiro da Espanha, em 2005 obteve a vaga de chefe da area
de relacdes externas e comunicacao. Desde 1992 até 2013, ele foi professor associado do
Departamento de Cristalografia e Mineralogia da UCM, onde agora é colaborador honorifico.

Foi eleito em duas oportunidades ndo consecutivas como presidente da Federacao Europeia de
Gedlogos, foi vogal, secretario-geral e vice-presidente 12 do llustre Colégio Oficial de Gedlogos,
onde foi escolhido presidente em 2016, e membro fundador e secretario da ONG Gedlogos do
Mundo. Em 2017, foi eleito vice-presidente da Unido Profissional.

Autor ou coautor de 14 livros, mais de 105 artigos em revistas especializadas e encarregado de
brindar mais de 160 palestras em congressos e seminarios, acabou de apresentar seu ultimo
trabalho de divulgacao, “Para que serve a geologia?”, escrito em colaboracao com sua filha,
Macarena, e editado conjuntamente pelo Instituto Geoldgico e Mineiro da Espanha e a editora La
Catarata.
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